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Представлены результаты исследований беспозвоночных контурной подсистемы (зообентоса и 

зооперифитона) водоема-охладителя Чернобыльской АЭС на протяжении пяти этапов 

техногенной сукцессии в экосистеме. В период перед спуском водоема-охладителя была 

отмечена относительная стабильность состава группировок беспозвоночных бентоса и 

перифитона. Снижение уровня воды привело к коренной перестройке контурной подсистемы. 

Погибла значительная часть поселений дрейссенид, особенно в перифитоне, снизились общие 

показатели обилия. На данном этапе существует определенная неоднородность 

таксономического богатства, численности и биомассы гидробионтов как в пространстве, так и во 

времени. 
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Гидробиологические исследования водоема-охладителя Чернобыльской АЭС (ВО 

ЧАЭС) имеют многолетнюю историю [1]. От начала эксплуатации ВО ЧАЭС до 

настоящего времени можно выделить 5 основных этапов техногенной сукцессии в 

экосистеме. Целью исследований была характеристика беспозвоночных бентоса и 

перифитона ВО ЧАЭС, их изменений в многолетнем аспекте. Изучение беспозвоночных 

бентоса и перифитона на всех этапах проводили в четырех зонах ВО по ходу 

подогретого циркуляционного потока от АЭС и этапов строительства: СТ – Старая 

теплая, НТ – Новая теплая, НХ – Новая холодная, СХ – Старая холодная. Отбор проб 

зообентоса и зооперифитона проводили по стандартным гидробиологическим 

методикам [2], фиксацию осуществляли 4%-м раствором формальдегида. Рельеф дна ВО 

неровный с углублениями, около 28% приходилось на глубины более 10 м. Грунты ВО 

представлены песком, илом и коренными грунтами. Основными биотопами обитания 

зооперифитона до спуска водоема являлись каменная отсыпка берегов и облицовка 

откосов каналов и струенаправляющей дамбы. 

На первом доаварийном этапе (1978–1986 гг.) при эксплуатации ВО первой и второй 

очереди основными факторами, определявшими развитие беспозвоночных бентоса и 

перифитона, были техногенная циркуляция и подогрев. В зообентосе отмечено до 32 

таксонов беспозвоночных [1], сходство состава  зообентоса холодной и теплой зон было 

высоким, количественные показатели – низкими:  численность 0,49–2,37 тыс. экз./м
2
, 

биомасса мягкого (без моллюсков) зообентоса 0,30–0,97 г/м
2
. Доминирующими 

группами являлись олигохеты и личинки хирономид, встречались ракообразные и 

дрейссена (Dreissena polymorpha). Уровень развития зооперифитона в этот период 

определялся термическим градиентом. В отличие от зообентоса, зооперифитон был 

богаче: определено более 170 таксонов, численность их составляла 1,6–2173,2 тыс. 

экз./м
2
, биомасса – 3,8–16 745,0 г/м

2
. Было выделено 22 группировки, в холодной части 

доминировала D. polymorpha, на участках с повышенной температурой – мшанки [3]. 

 

 

 
 

 

© А. А. Силаева, А. А. Протасов,  Т. И. Степанова, 2018 



Матеріали міжнародного семінару «Водоймище-охолоджувач Чорнобильської АЕС на стадії  

виведення з експлуатації: екосистемні та радіаційні дослідження». 12 жовтня 2017 р., м. Київ, Україна 

 

82 

 

Второй этап (послеаварийный, 1986–1990 гг.) характеризовался нестабильным режимом 

работы ЧАЭС, гидробиологические исследования сократили. Было установлено, что 

существенных изменений в структуре и показателях обилия дрейссеновых группировок 

в перифитоне не произошло [4].  

Третий этап (1990–2000 гг.) ознаменовался инвазией Dreissena bugensis, которая к 

2000 г. распространилась по всей акватории водоема и стала доминантом по биомассе во 

всех зонах ВО [4]. Биомасса дрейссенид на каменной отсыпке в теплой части в этот 

период оставляла 1,1–2,9 кг/м
2
, в холодной – 4,5–13,3 кг/м

2
. В зообентосе отмечен           

61 таксон беспозвоночных; как и ранее доминировали личинки хирономид, олигохеты и 

ракообразные, численность их составляла 703–4304 экз./м
2
, биомасса мягкого 

зообентоса – 1,81–8,93 г/м
2
, в донных биотопах по биомассе доминировала D. bugensis − 

1,6–10,3 кг/м
2
 [4–6]. Для распределения количественных показателей беспозвоночных 

бентоса и перифитона характерным было их снижение от водозаборного канала к 

сбросному.  

Условия в ВО, в частности  термический и гидродинамический режим, на протяжении 

четвертого этапа (2000–2013 гг.) определялись  природными факторами в связи с 

остановкой станции в 2000 г. В 2002 г. зообентосе было зарегистрировано 93 таксона, в 

2013 г. – 89, к 2002 г. количество таксонов увеличилось относительно доаварийного 

периода, но за последние 10 лет сохранялось на сходном уровне. Таксономическая 

структура в период 2002–2013 гг. была относительно стабильной, доминирование 

олигохет и личинок хирономид сохранялось, их доля в общем количестве таксонов 

составляла в среднем около 30% [7].  

Количественные показатели зообентоса в 2012–2013 гг. колебались в значительной мере 

на разных станциях: численность – от 960 до 57480 экз./м
2
, биомасса – от 0,43 до 9148,52 

г/м
2
, биомасса мягкого зообентоса – 0,43–50,37 г/м

2
. В целом численность определяли 

Dreissenidae, Oligochaeta, Chironomidae и Gammaridae. По биомассе доминировала 

D.  bugensis (от 90 до 99%), в мягком зообентосе – Gammaridae, Chironomidae, 

Corophiidae и Oligochaeta. Распределение количественных показателей зообентоса 

характеризовалось поясностью, которая могла быть связана с ранее существовавшим 

подогревом. Наибольшие показатели обилия отмечены на глубине 3 м в зоне холодной 

зоне, на глубине 5 м – в теплой [8, 9]. 

В 2002 г. относительно доаварийного периода в перифитоне снизилось видовое 

богатство олигохет, личинок насекомых  и брюхоногих моллюсков, однако увеличилось 

количество видов мшанок, отмечены Kamptozoa (Urnatella gracilis). В период 2012–2013 

гг. снижение количества НОТ произошло практически во всех группах. В 2002 г. 

численность беспозвоночных в среднем составляла 66,4 тыс. экз./м
2
, биомасса – 8,4 

кг/м
2
. В 2012–2013 гг. численность зооперифитона на отдельных станциях изменялась в 

пределах 11,70–190,3 тыс. экз./м
2
, биомасса составляла 1,29–17,78 кг/м

2
. В 2013 г. можно 

отметить снижение численности и биомассы в старых зонах ВО. Показатели обилия на 

разных глубинах различались – на большей (2 м) численность была выше в 2 раза, 

биомасса – в 2,7 раза, чем на глубине 0,5 м. Доминирование дрейссенид в общей 

биомассе составило от 96% до практически 100% [10, 11] 

Пятый период сукцессии начался с момента неконтролируемого спуска ВО в 2014 г. Со 

снижением уровня воды количество неживых субстратов для развития беспозвоночных 

зооперифитона значительно сократилось. Основными субстратами для развития 

зооперифитона в ВО в период спуска являются ветки, остатки деревянных сооружений, 

металлические конструкции, камни, поверхность раковин живых и отмерших 

моллюсков-перловиц, стебли тростника и другие субстраты, встречающиеся крайне 

мозаично и в незначительном количестве. Осушение каменной наброски ВО привело к 

массовому отмиранию организмов зооперифитона, в основном дрейссенид. По 
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проведенным оценкам в июле 2013 г. запас зооперифитона в холодной части составлял 

1240,5 т, в теплой – 1039,7 т. Запас зообентоса к 2013 г. до глубины 6–7 м составлял 

17135,7 т. Однако негативных последствий поступления органического вещества после 

отмирания дрейссенид в водоем в период исследований 2016–2017 гг. отмечено не было.  

Значительных изменений в таксономическом составе беспозвоночных относительно 

предыдущих лет исследований не зарегистрировано – зообентос в этот период 

насчитывал 108, зооперифитон – 70 таксонов при сохранении доминирования олигохет и 

личинок хирономид. Пока сохраняется высокое таксономическое богатство разноногих 

ракообразных. 

Зообентос характеризовался высокой неоднородностью показателей обилия на 

отдельных станциях, что может объясняться нестабильностью условий обитания. 

Развитие зообентоса участков выше уреза воды было очень низким, при снижении 

уровня воды идет процесс отмирания беспозвоночных.  

Показатели обилия зообентоса колебались в значительных пределах: численность – 

100–112500 экз./м
2
, биомасса − 0,12–10500,09 г/м

2
. По зонам и на разных глубинах 

виды-доминанты по показателям обилия различались и не имели определенной 

закономерности распределения. Биомассу мягкого зообентоса на больших глубинах 

определяли крупные личинки хирономид, на прибрежных участках – ракообразные. 

Уровень развития дрейссеновых поселений на участках литорали в целом был того же 

порядка, что и на протяжении предыдущих лет исследований.  

Показатели обилия зооперифитона также колебались в значительных пределах: 

численность − 800–618800 экз./м
2
, биомасса – 0,31–32297,02 г/м

2
. Высокую численность 

определяли ракообразные, олигохеты и личинки хирономид, биомассу – дрейссениды. 

Численность и биомасса отличались, в частности в зависимости от субстрата. 

Наибольшее таксономическое богатство было отмечено на деревянном субстрате, 

численность – на поверхности раковины Unio tumidus, биомасса – на деревянном 

субстрате (в основном за счет двух видов дрейссенид). Следует отметить возрастание 

роли D. polymorpha в показателях обилия зооперифитона. Если в конце III этапа после 

инвазии D. bugensis, доля D. polymorpha в биомассе двух видов была всего 9% (2000 г.), а 

в 2002 г. – 3%, то к лету 2017 г. этот показатель возрос до 19%. 

Таким образом, за период существования ВО ЧАЭС от начала его эксплуатации 

группировки зообентоса и зооперифитона прошли пять этапов техногенной сукцессии. В 

период перед спуском ВО была отмечена относительная стабильность состава 

группировок беспозвоночных бентоса и перифитона. Результаты исследований  в период 

спуска показали, что в контурной подсистеме существует определенная неоднородность 

таксономического богатства, численности, биомассы гидробионтов как в пространстве, 

так и во времени (рис. 1).  
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Рис. 1. Изменение численности (N) и биомассы (В) зообентоса  

в среднем по водоему-охладителю ЧАЭС в разные периоды исследований 
 

На современном этапе зоны водоема четко отмежевываются осушенными участками и 

постепенно трансформируются в отдельные пойменные водоемы (рис. 2). Полное 

отделение теплой и холодной зон первой очереди ВО, а также осушение каменной 

отсыпки, которая была основным биотопом для развития перифитона, произошло уже в 

2015 г. С началом пятого этапа погибла значительная часть поселений дрейссенид, но, 

несмотря на это, резкого повышения трофности водоема не произошло. Дрейссеновые 

группировки в зообентосе и зооперифитоне сохраняются, хотя и фрагментарные. Однако 

доминирование в зообентосе таких индикаторных видов, как Procladius ferrugineus и 

Chironomus plumosus может свидетельствовать о процессе эвтрофирования в ВО ЧАЭС.  

Нестабильность условий в ВО, определяющая неоднородность развития 

беспозвоночных бентоса и перифитона, указывает на необходимость дальнейших 

мониторинговых исследований. 
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Рис. 2. Соотношение участков суши и воды водоема-охладителя ГСП ЧАЭС, 2017 г. 
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ОСНОВНІ ЕТАПИ МАКРОСУКЦЕСІЇ КОНТУРНОЇ (ЗООПЕРИФІТОН І ЗООБЕНТОС) 

ПІДСИСТЕМИ ВОДОЙМИ-ОХОЛОДЖУВАЧА ЧОРНОБИЛЬСЬКОЇ АЕС 

 

А. А. Силаєва, О. О. Протасов, Т. І. Степанова 

 

Інститут гідробіології НАН України, м. Київ 

 

Наведено результати досліджень безхребетних контурної підсистеми (зообентосу і 

зооперифітону) водоймища-охолоджувача Чорнобильської АЕС впродовж 5 етапів техногенної 

сукцесії в екосистемі. У період перед спуском водоймища-охолоджувача було відмічено 

відносну стабільність складу угруповань безхребетних бентосу і перифітону. Зниження рівня 

води призвело до корінної перебудови контурної підсистеми. Загинула значна частина поселень 

дрейсенід, особливо у перифітоні, знизилися загальні показники рясності. На даному етапі існує 

певна неоднорідність таксономічного багатства, чисельності й біомаси гідробіонтів як у 

просторі, так і у часі. 

Ключові слова: водоймище-охолоджувач, Чорнобильська АЕС, зооперифітон, зообентос, 

дрейсеніди 

 

 

MAIN STAGES OF MACROSUCCESSION OF THE CONTOUR SUBSYSTEM 

(ZOOBENTOS AND ZOOPERIPHYTON) OF THE CHERNOBYL NPP COOLING POND 

 

A. Sylaieva, A. Protasov, T. Stepanova 

 

Institute of Hydrobiology of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv 

 

The results of research of invertebrates of the contour subsystem (zoobentos and zooperiphyton) of the 

Chernobyl NPP cooling pond during 5 stages of technogenic succession in ecosystem are presented. 

During the period before drawdown of the cooling pond a relative stability of benthos and periphyton 

communities was noted. The decline of water level resulted to radical restructuring of the contour 

subsystem. Considerable part of Dreissenidae settlements (especially in periphyton) was eliminated, and 

the overall diversity indices were decreased. Presently there is certain heterogeneity of taxonomic 

riches, number and biomass of hydrobionts, both in space and in time. 

Keywords: cooling pond, Chernobyl NPP, zoobentos, zooperiphyton, Dreissenidae 

 

 

 

 

 

  


